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Grupo SaBio (Sanidad y Biotecnologia)
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Grupo SaBio (Sanidad y Biotecnologia)

Nuestro grupo

ANTIOXIDANTE

PARAMETRO

Motilidad, viabilidad,

Spc

. SOD y CAT acrosomasy ﬁf Fernandez-Santos et al. 2007
/ﬂ 1rec membrana :
Motilidad, ROS y ' .
& CAT ADN Q Fernandez-Santos et al. 2009
KCSIC SUELH maln Vitamina C Motilidad, viabilidad EF&% Fernandez-Santos et al. 2009
y ADN 1
Grupo SaBio de Biologia de la Reproduccion Vitamina E ROS y membrana ? Martinez-Pastor et al. 2008 y
(Albacete, UCLM) { 2009
- Mejora N calidad de Ias. rpuestras Vitamina E Acrosomas y ADN ? Dominguez-Rebolledo et al.
espermaticas y tasas de supervivencia. { 2009
- Resultados mas relevantes: Vitamina E, ,
. | iabilidad di melatonina ROS, LPO, acrosomas Ef Dominguez-Rebolledo et al.
- Me!org de la viabilida .me iante ninay y ADN ; 20010
antioxidante de muestras refrigeradas; crocina
- i . DHA, TEMPOL ili
Criopreservadas; » ’ oL, MOt'“daoAl’DL:O' RO E;l? Mata-Campuzano et al. 2015
- Incubadas tras descongelacién; NACYy rutina y |
- E incluso tras separacion espermatica X Vitamina Ey Viabilidad y Ef Anel-Lépez et al. 2015
GSH membrana {

e Y mediante CF




Linea de investigacion
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Contextualizacion
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;Por que es
Importante esta
Investigacion?
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Contextualizacion

El sector ganadero en la actualidad

"Sirvanse vuesas mercedes de ordenar las ovejas
manchegas a la antigua usanza y agréguesele
flor de cardo manteniendo el condimento a una
temperatura de 30 grados para obtener la
cuajada. Saquese del lebrillo con un cuenco o
bacia y depositese en los moldes de pleita,
apretando para que escurra.. donde se
mantendrdn en asueto durante 60 dias ... Al
cabo de los cuales se retiraran de los vasares
para el buen yantar en la mesa de candnigos y
principes".




Contextualizacion

Programas de cria y ganaderia

Programas de cria Reproductiva

Genética




Contextualizacion

Inseminacion artificial (IA)

So toov

Caracteristica A

;Cuales son las

limitaciones de la
IA?




Contextualizacion

Inseminacion artificial (IA)

Multifactorial

\/, 5 Uy ,-.l-._/

Sincronizacion de celos Calidad espermatica

La IA implica una
manipulacion de las
muestras
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Estrés Oxidativo
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Contextualizacion

Espermatozoide vs. Estrés oxidativo
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Contextualizacion

Papel de los radicales libres
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Contextualizacion

Efectos deletéreos de los radicales libres
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Contextualizacion

Cascada del estrés oxidativo

® o

Pérdida de la funcion

espermatica .I

Disminucion de la
eficacia
reproductora

Produccion de
electrones

Estrés
oxidativo

| Peroxidacién
lipidica




Contextualizacion

Efectos deletéreos de los radicales libres
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Contextualizacion

Funciones fisiologicas de los radicales libres
Antioxidante
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Contextualizacion

Funciones fisiologicas de los radicales """
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Contextualizacion
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Obtener un
equilibrio en la
cantidad de
radicales libres es
fundamental
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Nanotecnologia para la proteccion espermatica
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Nanotecnologia para la proteccion espermatica

Nuestro grupo: Vitamina E

CH,4 CH, CH,4 a-tocoferol
CH, H CH, B-tocoferol
H CH, CH, y-tocoferol
H H CH,4 6-tocoferol
R1 R2 R3 Nombre
CH,4 CH, CH, a-tocotrienol
CH,4 H CH,4 B-tocotrienol
H CH, CH, y-tocotrienol
H H CH,4 6-tocotrienol
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Proteccion antioxidante
Regulacion inmunoldgica
Salud cardiovascular
Formacion glébulos rojos

Proteccion de la
membrana celular
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Nanotecnologia para la proteccion espermatica

Trolox® (Analogo vitamina E)

Bajas concentraciones (0.1 mM)
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¢Podemos mejorarlo?



Nanotecnologia para la proteccion espermatica

Efectividad de la terapia

éDe qué depende la efectividad de una terapia?

¢Podemos mejorar dicha efectividad?



Nanotecnologia para la proteccion espermatica

Drugs Delivery Systems (DDS)

Q~”M .
;, , “’/
D ’{ %
;:: N < /5\
YA LR
',‘:\"m_wo‘:'v:..; J}\
a) Polimeros b) Liposomas c) Ciclodextrinas anfifilicas d) Dendrimeros

e) Particulas de oro f) Micelas g) Nanotubos de carbén h) Puntos cuanticos



Nanotecnologia para la proteccion espermatica

-__—-——-_————--_———_—--_‘----—_—————-‘

Nuestra propuesta :

----_——--—————-—-——-——-—-—_———-_——-—-‘

F
1
1
i
I
I

%,
2

Ll 1/ 111,

‘R\\‘!“\\‘\\\\)\n,
RN L



Nanotecnologia para la proteccion espermatica

Drugs Delivery Systems (DDS)

Nanoemulsiones
= o o ] Hidrosolubilidad
@ ® o | Estabilidad
o € o ° | Biodisponibilidad
o © e | Proteccion farmaco




Nanotecnologia para la proteccion espermatica

Drugs Delivery Systems (DDS)

Campo Carga
& Mmagnético eléctrica

Hidrogeles p
At/

| Biocompatibilidad
| Flexibilidad
| Contenido acuoso

Farmaco retenido
/’/->. en la matriz del
Q hidrogel Liberacién del firmaco ©

Presion desde el hidrogel
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Objetivos

Examinar la citotoxicidad de estas nanoestructuras de liberacion controlada de farmacos,

sobre la célula espermatica.

Estudiar el efecto de dichas nanoestructuras de liberacidn controlada de Vitamina E frente

a la Vitamina E libre.

Determinar la concentracion idénea de encapsulacion de vitamina E dentro de las

diferentes nanoestructuras.

Estudiar el efecto protector de la vitamina E encapsulada en nanoemulsiones durante el
transporte/incubacion de muestras espermaticas a diferentes temperaturas (22 °C frente a

15 °C).

Evaluar el efecto de las nanoemulsiones e hidrogeles de Vitamina E, de forma individual y

conjunta, en presencia o ausencia de agente oxidativo exdgeno, en espermatozoides

descongelados.
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Resultados

Muestras empleadas: Animales

Experimentos 1y 2 Experimento 3

' Yl
Yo Cowal "4/
54

Granja de
experimentacion
animal de la UCLM Actividad cinegética

MIEZ 7~



Resultados

Analisis de motilidad: casae Analisis por citometria

o GYTOFLEX (Beckman Coulter, EE.UU)

l
CytExpert software v.2

l
IDEAS software

MUERTOS(38.2 3%)

MT: Motilidad total (%) reunda de btk d  abes 1 WWar=e
MP: Motilidad progresiva (%) o BcFo

LIN: Linealidad (%) i) —

JIR: Rectitud (1 o Al e deghzamin
WOB: Indice de oscilacin (%) vst el de s ez

Velocidad seqin la trayectoria rectilinea (um/s)
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b) Progressive Motility
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Resultados

Fisiologia espermética Mitochondrial Activity

Oh 4h 8h 24 h
| o]
a) Alive Hg !
Uil 4h 8h 24h L 4 H }aa 1
A i {1 H L
a aaaaa
20 a
bb
60 } II |2Ab 5, . 3% 3, ¥z
2 40 { H ia a® .
a { H h Acrosome Integrity
9 a 32 Hﬂ 13 aa Oh 4h 8h 24h
20 a 80{
H I {I {I 60I
o SN T UL S U T 11 (A
° w [{o] N o ° w (o] N < o w (o] N < ° w o N o
Bl & C s& S E x » Lk
Non oxidative stress Oxidative stress i b, 1o dab
0 _____ ° w © N < ° w ©o N = ° L: © N <



Resultados

Estrés oxidativo

a) Reactive Oxygen Species Production b) Lipid Peroxidation

0h 4h 8h 24 h 0h 4h 8h 24 h
10.000 % 10.000
a*
8.000 8.000
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Resultados
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Eficacia en el
transporte de
muestras a
diferentes
temperaturas
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Resultados

MOtilidad a) Curvilinear velocity

Control NE12
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Resultados

Estrés oxidativo

a) Reactive oxygen species production b) Lipid peroxidation
Control NE12 Control NE12
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Resultados
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Eficacia de las
terapias
combinadas
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Motilidad

b) Progressive Motility

a) Total Motility
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b) Lipid Peroxidation

a) ROS production
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Turno de preguntas
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